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I. Formules de transformations sin (a + b) > COS (a + b) tan (a + b) i 
OL Transformation de COS (a + b) puis Sin (a + b) 


e Leplan (P) est rapporté au repère orthonormé direct (0:55) l 


° C(0,1) est le cercle trigonométrique lié au repére (0555) 


tB 


e A Si B et I trois points de (P) tel que : OI =i et a et b abscisses curvilignes de 


respectivement . 


e On rappel : mesure de l’angle orienté OO est a c.å.d. (01,04) = 4 


(01,04) =a+ 2kr ; (keZ). 


(OLOB)=b+2kr ; (k €Z) 


I 
pr pr pe á- pz — pr pz pg pr pe, ZEZEN D — pr pr pe pz pe pe er pr pr pz pr pr pe == 
Biby, le point B d'abscisse adurviligne b 
| | I I I 


| Déterminer les cordonnés des vecteurs OA et OB. aa daa Gar 


| 
| 
| 
| 
T. 7. i 
le ppint l'origine du gercle | 
Itrigonométrique | I 
pa hade astea Jade gueiee 
| 

| 

| 

| 

| 

| 


bde R ona: 


cos(a + b) = COS (a) COS (b) — sin (a) sin (b) cos(a — b) E cos(a) cos (b) + sin (a) sin (b) 
sin (a + b) = sin(a) COS (b) + COS (a) sin(b) sin (a — b) ea sin(a) COS (b) — COS (a) sin(b) 


Pour 


a = Mon obtient : 


droga et cos 2a = cos” a —sin’a . 


04. Application : 


TT 
| Trouver la valeur de cos EO . On 2 : 
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l Tn «2-6 
Conclusion : COs — = rr 
12 4 
2 Calculer : cos — 
Correction : 
T T T 
Ona: cos2a = 2cos” a — 1 on prend a = g d’où EE = 2cos? “he l 
T 
Par suite cos — = 
8 
Conclusion : cos — = 
05. Transformation de : tan (a + b) 
T T 
8 ER CNE RE DE a avec keZ. 
| Déterminer tan (a + b) en fonctiondde os a et sinb. 
1 
2 Déterminer tan (a + b) en f anb ( on peut factoriser par ——— 
id cosa x cos b 


pA 


tel que : av +kn et rke nko et a-b#+kr avec keZ .on: 


tana + tanb tana — tanb 2tana 


et tan(a-b) = et tan (2a) = 


1—tana x tanb 1+tana x tanb 1-tan*a 


Y 


s sommes à des produit et les produits à des sommes : 


ifier : cos(a +b)+cos (a-b) et cos(a+b) —cos(a-b) et sin(a+b)+sin(a-b) et 
sin(a+b)-sin(a-b) R 
On déduit les formules de transformations de :cosaxcosb et sina xsinb et sinaxcosb. 


d On pose : a+ b=x et a—b =y écrire a et b en fonction de x et y. 


Á On déduit les formules de : cos x + cos y et cosx—cosy et sinx+siny et sinx-siny en 


X — X + X — >. X+ 
y ; COS M ; COS Y et sin. 


fonction de sin 


> On déduit les formules de transformations obtenues. 


-2- 
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Transformations des sommes à des produits | Transformations des produits à des sommes 


a+b a—-b 1 
cosa +cosb = 2eos( 7 bel ; | cosaxcosb = > | cos(a +b) +cos (ab) | 


COS == COS b = —2sin( 2P alti 


y 
03. Exemple : NM 
| T ST 


1 Trouver la valeur de chaque expressions : + COS EO el cos DO X COS EO å 


VG 


ELLE RE = — 
4 6 2 2 2 


sion À en fonction de va” +b? . 
eécriture de Å sous la forme de ~a? + b? x sin (x + a) ou ya? + b? x cos (x — a) 


~a? + b? xsin (x + a) ; (avec sina = 


et cosa = 


a 
Ja? + b2 


b 
me) 
\/a2 + b2 
a oe 
Va2+b2x cos(x — a) s (avec Cosa = —— et sina = 


b 
===) 
va?+b> \/a2 + b2? 


03. Exemple : 
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1 Trouver une transformation de NE) sin 2x + COS 2x . 


V3 


Ona: V3 sin 2x + cos 2x = a(S sinz = cos d = 2{ cos sin 2x + sin = cos xx] = 2sin[ 2x4 z) 


X 
B. Transformations de : cosx ; tanx et sinx en fonction de t = tan 3 i 


OL Activité : 


On pose : x7 dk 2km et RA aveckeZ. 


1 On rappel que : sin2a=2sina cos a et cos2a=cos" a —sin” a écrire ses avec 
2a=x. 


( on peut diviser le 


2 ZA e X e 
numérateur et le dénominateur par COS” B + SI 


Correction pour sinx: 


X X 
sin — COS — 
2 2 


On a : sinx=2sin E —=2 ; 
2 2X 1+t 


avec Xede 2kn et A aveckeZ. 


et sinx= et tanx= 
1 1 


ti 


a T 
; avec f=fan- et on prend à = — . 
t 2 d 


2t V2 2t 


x e TT 
D’où: SN — SZ ZZ © 2 
4 1+t 2 1+t 


Donc A zz | par suite on a deux solutions : t} =—1+ J2 et t, =1+ V2 


et? -2v2t+1=0 


T T T T T 
Ona: 0< 3 < 2 donc tanl < Bie < ba d’où: 0 < ne < 1 la solution acceptée est t, = —1 + NDJ 
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Conclusion : tan =—1+ V2 . 


IV. Rappel sur les équations trigonométriques : 
A. Equation de la forme : x € R/cosx=a 


OL. Propriété : 


réel donné ensemble de solutions 
LR / cos x = a est: 
l, dei alors S = © (pas de solution) 


erche © tel que a=cosa d’où : 


x= oa+2kn 
ek 


ble de solutions de l'équation est : 


(rgi / keZ}. 


02. Cas particuliers : 


e a=1 ona: S={2kr/keZ}. 
T 
e a=0 ona: S={2+kn/k eZ 


03. Exemple : 


Résoudre l’équation : (E) i 


TU 
solutions de l’équation (E) est: S = | 


+2kr, -T+2kr /keZ!. 
3 3 


B. Equation l; \: Xe R/sinx=a 


résolution graphiq ement de l' équation : 
xER / sinx =a : 


e réel donné ensemble de solutions 
te R/sinx=a est: 
L DI dei alors S = Ø (pas de solution). 


1 cherche © tel que a = sina, d’où : 
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02. Cas particuliers : 


a = 1 ona: dA . a=-—1 ona: OA ona: S={kr/k eZ} 


1 
03. Exemple : Résoudre équation :(E) :xeR/sinx = EZ 


x= z +2kr 


. 1 , T 
Ona: aaa RARE Re 


e réel donné pour résoudre 


KeR\Z kr/k eZ} stanx = a : 


] que a = tana d’où : 
nx=tanax= à +kr;keZ. 


ble de solutions de l’équation est : S = {a+ kr/k € 7. 


X COS X =£. 


D. Equation de la forme : xe R : 


OL. activite: 


équation suivante (E) :XER : acosx+b cos x = con suit les étapes suive 


COS X + 


b 
n sous la forme suivante (E) <œ v42? d b? eie —— sinx 
va?+b? Ja? +b? | 


)  va2+b-? [cos OL COS X + sinasinx | — c{ou ~va? + b2 [sin ŒCOS X + COS 


je + cos (x- 


C e C 
D fou 0 i an | e 


re l’équation (E) :xe RR :acosx+bcosx=c on résoudre l’équation : 


| E sn(x+a)= zie 
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= 
= 
= 
= 
MN 
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tion de l'équation est lié å la valeur de 


c 
Va2+b2 


LA l’équation n’a pas de solution ; S = Ø. 


) d’où 


I ,1] on cherche D tel que cos = (ou sin = 


c c 
va? + b2 va? +b? 


A = cosB ( ou sin (x d a) = sin B) ; 


03. Exemple : 


Résoudre équation : (E :XER : cos3x+cos3x=1 .ona: 


V2 


tzie Et Zr Dy 


> KO cos Sl 3x +sin 1 sin 


pedia 


3x |= cos? 
4 
2k 2k 
ConMon : Pebsemble de solutions de l’équation (E) est : S = | — b a — GN k € d 


E 
ei 
E 
am 
= 
© 
Z 
© 
© 
— 
EZ 
= 


i EEE Pa 
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